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Ugljiéni otisak proizvodnje meda
u Republici Hrvatskoj

Z a procjenu uglji¢nog otiska koristi se metodologija
»Zivotnog ciklusa” (life cycle assessment, LCA) kao

op¢i pristup koji se upotrebljava za procjenu utjecaja

proizvoda ili usluge na okoli$ tijekom njegova cijeloga

zivotnog ciklusa.

Za procjenu staklenic¢kih plinova, faze zivotnog ciklusa

ukljucuju:

1. dobivanje sirovina: emisije koje nastaju pri vadenju i
obradi sirovina potrebnih za proizvodnju

2. proizvodnju: emisije iz procesa proizvodnje,
ukljucuju¢i potroSnju energije i materijala

3. transport i distribuciju: emisije iz transporta sirovina
do proizvodnog mjesta te transporta gotovih proizvoda
do korisnika f

4. upotrebu: emisije koje nastaju tijekom koriStenja
proizvoda

5. kraj Zivotnog vijeka: emisije povezane s odlaganjem,
recikliranjem ili zbrinjavanjem proizvoda i povezanih
predmeta nakon njegove upotrebe.

Primjena u pcelarstvu

SO 14067:2018 jest medunarodni standard
koji specificira principe, zahtjeve i smjernice za
kvantifikaciju i izvjeStavanje o ugljicnom otisku
proizvoda (carbon footprint of a product, CFP) slijedeci
metodologiju zivotnog ciklusa. Za izracunavanje
ugljicnog otiska u pcelarstvu prema standardu ISO
14067:2018 treba slijediti nekoliko klju¢nih koraka.

1. Definicija cilja i opsega

. Cilj: Valja razjasniti zasto se izracunava uglji¢ni
otisak (primjerice radi certificiranja, poboljsanja
odrzivosti, informiranja potrosaca i sli¢no).
Opseg: Potrebno je odrediti granice sustava,
ukljuc¢ujuci sve faze zivotnog ciklusa pcelarskog
proizvoda koje ¢e biti analizirane (primjerice
proizvodnja meda, voska, propolisa).

2. Inventarizacija emisija staklenickih plinova (GHG)
Podaci: potrebno je prikupiti podatke o svim
ulazima 1 izlazima u proizvodnom procesu
pcelarskih proizvoda.

Ulazi: energija (elektri¢na, fosilna goriva), materijali
(staklenke, etikete, pakiranje), hranjenje pcela
(Secer, sirupi), lijekovi.

Izlazi: emisije ugljikova dioksida, metana i dusikova
oksida koje nastaju kao posljedice aktivnosti poput
transporta, procesiranja meda, grijanja pcelinjaka
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te ostalih aktivnosti povezanih s pcelarenjem.

3. Kvantifikacija emisija

. Potrebno je primijeniti relevantne faktore emisija
za razli¢ite vrste aktivnosti i materijala (faktori
emisije naj¢esc¢e se preuzimaju iz provjerenih baza
podataka kao Sto su Ecoinvent ili DEFRA).
Emisije se racunaju za svaku aktivnost u granicama
sustava (primjerice za potro$nju goriva u transportu
upotrebljava se faktor emisije ugljikova dioksida po
litri potroSenoga goriva).

4. Izracunavanje ukupnoga uglji¢nog otiska
Zbrajaju se sve emisije staklenickih plinova
identificirane u prethodnim koracima.
Emisije svih staklenickih plinova izrazavaju se u
ekvivalentima CO2 (COZ2eq) upotrebom njihovih
globalnih faktora zagrijavanja (global warming
potential, GWP).

5. Evaluacija i validacija rezultata
Valja provijeriti prikupljene podatke i izracune da bi
se osigurala toc¢nost.
Validacija mozZe ukljucivati unutarnje i vanjske
revizije ili provijere.

6. Izvjestavanje
Konacni izvjestaj morajasno prikazati metodologiju,
prikupljene podatke, izraCune i rezultate.
Izvjestaj treba biti transparentan i razumljiv svim
relevantnim dionicima.

Inventarizacija emisija
staklenickih plinova

P rema LCA metodologiji prikaz inventarizacije
emisija ugljikova dioksida u pcelarstvu shematski
se moze (pojednostavljeno) prikazati kao na slici 1.
- Naravno, ugljiéni otisak u pcelarstvu varira ovisno
o raznim faktorima, ukljucujuéi vrste pcelarenja
(konvencionalno  odnosno uglavnom selilacko
pcelarstvo, koje u pravilu koristi viSe razli¢itih resursa,
ili ekolosko, uglavnom stacionarno pcelarstvo).

- Lokacija pcelinjaka (pcelinjaci i popratni objekti u
hladnijim podnebljima zahtijevaju vec¢i utroSak, Sto
dovodi do viseg uglji¢nog otiska; pcelinjaci u toplijim
podnebljima mogu biti pod utjecajem suse i drugih ek-
stremnih vremenskih uvjeta, sto moze dovesti do sma-
njenja prinosa meda i pove¢anja emisija COZ2eq).

- Upravljanje pcelinjacima (upotreba plastike u razli¢ite
svrhe, vrsta energije koja se koristi, lijeCenje, prihrana,
vrcanje meda, aktivnosti vezane uz ostale pcelarske
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proizvode).
- Transport (upotreba energije i goriva za transport).
- Pakiranje i distribucija (meda i ostalih pcelarskih pro-
izvoda).
znanstvenoj se literaturi moze pronaci procjena
da konvencionalno pcelarstvo ima uglji¢ni otisak
od oko 1,5 kg CO2eq, a ekolosko pc&elarstvo od oko 1 kg
CO2eq po kilogramu meda.

Proracuni

N a osnovi prikazane metodologije moZe se
ilustrirati postupak procjene ugljicnog otiska
proizvodnje meda povezan s pcelarstvom u Republici
Hrvatskoj. Zbog jednostavnosti ¢emo se koristiti
vrlo pojednostavljenim scenarijem koji dovodi do
oslobadanje ugljikova dioksida u atmosferu. Koristeni
su najnoviji dostupni statisticki podaci o broju pc¢elara
i pcelinjih zajednica iz Nacionalnoga pcelarskog
programa. Prema tim podacima u Hrvatskoj ima 7283
pcelara i 372.000 pcelinjih zajednica, a proizvodi
se 7440 tona meda. Dakle svaki pcéelar u Hrvatskoj u
prosjeku posjeduje oko 50 kosnica i proizvede oko tonu
meda, to jest 20 kilograma meda po zajednici.
Z a procjenu ulaznih podataka pretpostavimo da se
pri pcelarskoj proizvodnji baziranoj na 50 zajednica
godisnje potrosi oko 100 kWh elektri¢ne energije, 500
| dizelskoga goriva i 500 kg Sec¢era za hranjenje pcela
(deset kilograma po zajednici). Valja napomenuti da
se ovi podaci znatno razlikuju od pcelara do pcelara i
da ih je vrlo tesko procijeniti bez intervjuiranja veceg
broja pcéelara i usrednjavanja dobivenih podataka.
Izlazni podaci jesu emisije nastale zbog potros$nje
elektricne energije i goriva te emisija nastala zbog
proizvodnje Secera.

Proracun je kako slijedi:

- elektricna energija: 100 kWh x faktor emisije (npr. 0,5
kg COZeq / kWh) = 50 kg CO2eq

- dizelsko gorivo: 500 litara x faktor emisije (npr. 2,68
kg COZeq / litra) = 1340 kg CO2eq

- Seder: 500 kg x faktor emisije za proizvodnju i transport
Secera (npr. 0,75 kg COZeq / kg) = 375 kg CO2eq

- ukupan uglji¢ni otisak (CFP): 50 kg CO2eq + 1340 kg
CO2eq + 375 kg CO2eq = 1765 kg CO2eq = 1,77 tone
CO2eq

Dakle uglji¢ni otisak za ovaj vrlo pojednostavljen slucaj
iznosi oko 1,77 kg COZeq po kilogramu meda. To bi
znacilo da proizvodnja 7440 tona meda u Hrvatskoj
ostavlja otisak od oko 13.100 tona CO2eq. To pak znaci
da se prosjecnom pcelaru u Hrvatskoj godiSnje moze
pripisati oslobadanje u atmosferu 1,8 tona COZ2eq.
Literaturni podaci (pri ¢emu su koriSteni daleko
kompliciraniji prora¢uni) kre¢u se od 0,81 do 2,5 kg
COZeq po kilogramu meda.

Vidljivo je da je i ovakav vrlo grub proracun ipak
indikativan te upozorava na promet (transport) kao
glavni ¢imbenik oslobadanja ugljikova dioksida u
atmosferu. Posljedi¢no, stacionarni pcelinjaci imaju
mnogo manji uglji¢ni otisak u odnosu na seleée
pcelinjake. Takoder valja napomenuti da ovakav
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pristup nije uzeo u obzir pozitivne u¢inke pcelarstva
na okoli$, ponajprije na opraSivanje i ubrzavanje rasta
biljaka koje uskladistavaju atmosferski ugljikov dioksid
Sto, naravno, ima pozitivan uc¢inak na globalne faktore
zagrijavanja.

Da bismo uglji¢ni otisak (prosje¢noga) hrvatskog p&elara
stavili u perspektivu, recimo da prosje¢na emisija za
benzinski automobil iznosi oko 2,31 kg CO2 po litri
goriva. Ako automobil trosi izmedu 7 i 10 litara benzina
na 100 km, to bi znacilo emisiju izmedu 162 g/km i 231
g/km CO2. Za automobil koji prijede oko 15.000 km
godiSnje emisija ugljikova dioksida iznosi izmedu 2,43
i 3,47 tona CO2.
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Vrcanje meda
- Otklapanje
- Vreanje
- Dekantiranje
- Zrenje meda
- Filtriranje meda

Vosak; otpadni med

Paklrame ey j

Punjenje meda u teglice
- Oznacavanje
- Pakiranje u sanduke
- Priprema za transport

Dlstnbucua
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Kraj ciklusa

Zakljucne napomene

P rocjenjuje se da pcelarstvo globalno doprinosi s
oko 0,1 posto emisija stakleni¢kih plinova. Iako
je ovo vrlo mali udio u globalnim emisijama, vazno je
da pcelari poduzimaju korake za smanjenje uglji¢nog
otiska da bi se ocuvala odrZivost pcelarstva i zastitio
okolis. MoZzemo se nadati da ¢e Europska unija kona¢no
prepoznati da pcelarstvo uz gotovo zanemarivo malen
uglji¢ni otisak ima sveukupno pozitivan utjecaj na kli-
mu, okoli$ i sigurnost opskrbe hranom. Valja se stoga iz-
boriti da Europska unija kona¢no posebnim premijama
pocne poticati razvoj pcelarstva.
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