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Ptice kao Stetnici na pcelinjaku

Dezinfekcija pcelarske opreme

Cimbenici za uspje$no zimovanje pé&ela
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Péele i fizicka distanca

Unutar jedne jedine pcelinje zajednice u bliskom kontaktu Zive deseci tisuéa povezanih jedinki.
Kako dakle pcele sprecavaju da se zaraza ne prosiri poput sSumskog poZara? Da bi odgovorili na to

pitanje, znanstvenici su razvili automatizirani racunalni sustav za pracenje ponasanja velikih skupina
pcela te su promatrali $to se dogada kad se u kosnicu umetne jedna zaraZena jedinka. Primijeéeno
Jje da unutar jedne zajednice takva inficirana pcela u odnosu na neinficirane pcele ima daleko manje

kontakata sa ,sestrama” i ,braéom”.

ubrzavanjem globalne pandemije koronavi-

rusa SARS-CoV-2 i povezane bolesti CO-

VID-19 sve viSe do izrazaja dolazi ¢injenica

da snaZna usredotocenost na takozvane
individualne slobode otezava primjenu uéinkovitih
mjera za suzbijanje pandemije.

Na drustvenim se mrezama sve ¢es¢e mogu pronadi
tvrdnje da je fizika distanca, inace jedna od glavnih
epidemioloskih mjera u sprec¢avanju zaraze, smi-
Sliena da bi unistila meduljudske odnose. Suprotno
takvim teorijama zavjere, fizickim distanciranjem i
izbjegavanjem boravka u skucenim prostorima i u
velikim skupinama ljudi &tite sebe, ali i druge. Nai-
me, i naizgled zdrave osobe (asimptomatski sluéaje-
vi) mogu prenijeti zarazu ne znajuéi da su zarazene
virusom.

PCELE IMAJU UROBENE EPIDEMIOLOSKE MJERE

Zanimljivo, medonosne pcele odavno primjenjuju
sli¢ne ,epidemioloske mjere” te sloZzenim medusob-
nim interakcijama odrzavaju kolektivno zdravlje unu-
tar konice. Ljudima to moze posluziti kao dokazano
ucinkovit model postupanja tijekom pandemija.

Ono §to se o virusima, tim zaraznim ¢esticama na
granici nezive prirode i Zivog svijeta, pouzdano zna
jest da se vole Siriti. Buduc¢i da virusi nemaju sta-
nicne dijelove, nego potpuno ovise o mehanizmu
stvaranja energije i bjelancevina koristenjem stanica
zarazenoga domacina, Sirenje im je uvjet opstanka.
Novi koronavirus SARS-CoV-2 za domacine ima lju-
de. Drugi virusi preferiraju druge domacine, ukljuéu-
juéi i pele. Péele su razvile mehanizme obrane, ali i
virusi adekvatno mijenjaju svoju napadacku strategi-
ju za 8irenje zaraze medu domacinima.

U nedavno objavljenom radu (proljece 2020.) kom-
pliciranog naslova Honey bee virus causes context-
dependent changes in host social behavior' autori
su pokazali da se pc&ele s ciljem sprec¢avanja preno-
8enja zaraze unutar zajednice takozvanim izraelskim
virusom akutne paralize (Israeli Acute Paralysis
Virus, IAPV) brane oblikom fizickoga distanciranja.
Izraelski virus akutne pcelinje paralize zauzvrat je
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xnauéio” manipulirati pcelama tako da zarazu S$iri u
susjednu ko$nicu. Inace, IAPV mnogi znanstvenici
povezuju s izumiranjem pcelinjih zajednica.

Unutar jedne jedine pcelinje zajednice u bliskom
kontaktu Zive deseci tisuca povezanih jedinki. Kako
dakle pcele spreavaju da se zaraza ne prosiri po-
put Sumskog pozara? Da bi odgovorili na to pita-
nje, znanstvenici su razvili automatizirani raéunalni
sustav za pracenje ponasanja velikin skupina pée-
la te su promatrali $to se dogada kad se u ko$ni-
cu umetne jedna zaraZzena jedinka. Primije¢eno je
da unutar jedne zajednice takva inficirana péela u
odnosu na neinficirane pcele ima daleko manje
kontakata sa ,sestrama” i ,bracom”. Identicno su
ponasanje znanstvenici primijetili i kad su umjesto
inficirane p&ele u koSnicu umetnuli péelu kojoj su
umijetnim putem aktivirali imunosni sustav. Iz toga
se dade zakljuciti da je ponasanje pcela uvjetovano
ne virusnom zarazom, nego odgovorom imunosnog
sustava.

To je potpuno logi€no jer bolesna pcela mora imati
manje kontakata da bi se zajednica i matica zastitile
od bolesti. P&ele Zive u velikim zajednicama u koji-
ma cijelo vrijeme svatko svakoga dotice.

INFICIRANI TROJANSKI KONJI

NaZalost, p&ele iz jedne zajednice nisu pod priti-
skom da se sprije€i Sirenje infekcije na zajednice u

'Virus (koji napada) medonosne péele uzrokuje promjene socijalnog ponasanja domacina koje ovise o kontekstu
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MANJA JE VJEROJATNOST DA GE DRUGE PCELE HRANITI INFICIRANU PCELU

susjednim kosnicama. Otkako su domestificirane,
pcéele Zive u kodnicama poredanima unutar pce-
linjaka koji ¢ine neprirodno guste aglomeracije.
To posebice vrijedi za zapadne medonosne p&ele
(Apis mellifera), koje su, kao najvazniji oprasiva-
¢i, podvrgnute intenzivnoj péelarskoj praksi, sto je
iskoristio virus. Znanstvenici su naime otkrili da su
pcele strazarice u drugim kosnicama na pcelinja-
ku bile daleko manje agresivne prema inficiranim
pcelama iz tudih zajednica nego prema ne-infici-
ranima. U normalnim okolnostima pcele strazarice
pustaju pcele tudice u kosnicu jedino ako one sa
sobom nose tovar peluda ili nektara.

Virus je izgleda uspio promijeniti kemijske tvari
koje pcele upotrebljavaju pri medusobnom prepo-
znavanju kako bi razlikovale domace pcéele iz vla-
stite zajednice i p&ele tudice. To znaci da je jedan
od nacina na koji virus moZe uéi u druge zajednice
mijenjanje fiziologije inficiranih pcela tako da ih se

jednica.

Kod pcela genski povezani ¢lanovi jedne zajednice
ve¢ pri rodenju razvijaju za tu zajednicu specific-
ne profile ugljikovodika koji sluze kao feromonske
oznake specifiéne za tu zajednicu. Osim okoli$nih
¢imbenika, znakovi prepoznavanja genski poveza-
nih ¢lanica zajednice su, barem djelomiéno, defi-
nirani zajedni¢kim karakteristikama probavnog
mikrobioma (zajednice svih mikroorganizama koji
zive unutar probavnog sustava).

NaZalost, IAPV i drugi virusi nisu jedini problemi
koji inficirane pcele, poput legendarnih trojanskih
konja, mogu unijeti u susjedne kosnice. Inficirane
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pcele, ve¢ oslabljene virusima, mogu na sebi do-
nijeti i parazitsku varou, koja takoder moze sa so-
bom nositi IAPV, ali i druge smrtonosne viruse. Sve
je to vrlo losa vijest i velik problem za komercijalne
pcelare, koji zbog ucinkovitosti u pravilu smjestaju
kosnice §to blize jednu drugoj.

Ono sto péelari mogu udiniti jest paziti na higijenu
péelinjaka, a posebice na kvalitetu voska. Staro
sace valja redovito vaditi iz koSnica i pretapati ga
te potom u kos$nice dodavati nove satne osnove
nacinjene od steriliziranog voska.

U KOSNICI | KOD LJUDI VAZNO JE JAVNO
ZDRAVSTVO

A $to mi ljudi mozemo nauciti od pcela?

Poput gusto poredanih kosnica na pcelinjaku,
mnogi ljudi Zive u uvjetima iznimno velike napuce-
nosti, §to izaziva probleme tijekom razliéitih pan-
demija. Sustina je fizicke distance da se nosenjem
maski i odrZzavanjem dostatne fiziCke udaljenosti
simulira Zivot i boravak u podru¢jima manje gu-
stoce stanovnistva. Podaci s podetka pandemije
bolesti COVID-19 pokazuju da je fizicko distanci-
ranje znatno usporavalo Sirenje virusa. U trenutku
kad su ljudi postali umorni od izolacije i od nosenja
maski, zaraza se ponovno intenzivirala.

lako pcele ne mogu nositi maske i trajno odrzavati
fizicku distancu, ipak svaka pojedina jedinka do-
prinosi zajedniékom javnom zdravlju kolonije. | bas
sve péele beziznimno i bespogovorno slijede isti
obrazac ponasanja. Upravo je to ono $to trebaju
¢initi i ljudi, koji, za razliku od pcela koje sve to
ipak rade na genski uvjetovan nacin, mogu i mora-
ju imati svijest o javnozdravstvenom dobru.
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